A 1) Die Schilf-Glasfligelzikade tbertragt Bakterien und schadigt Zuckerriiben sowie Kartoffeln. 2) An SBR-erkrankte Riben zeigen verbraunte
Leitbiindel, vergilbte Blatter und niedrige Zuckergehalte. 3 + 4) Die Larven der Zikade (Nymphen) entwickeln sich unterirdisch. 5) Die Bakterielle
Kartoffelknollenwelke 16st Gummiknollen und Welkesymptome sowie erhéhte Zuckergehalte aus. 6) Atypische Geiztriebe sind ebenfalls eine Folge.

Zikadenart bedroht
Ruben und Kartoffeln

Die Schilf-Glasfligelzikade ist geféhrlicher als gedacht, weil sie schédliche Bakterien Ubertragt.
Hier finden Sie Antworten auf neun wichtige Fragen.

ieses Jahr haben die Riben erst
Anfang September gezeichnet:
Aufgehellte und teils lanzettliche
Blatter meldete die Beratung aus mehre-
ren Lindern im Siidwesten. Dabei han-
delt es sich aber nicht um Infektionen
durch die Virgse Vergilbung, sondern

76 top agrar 10/2023

um SBR (Syndrom basses Richness),
dem Syndrom niedriger Zuckergehalte.
Ganze Riibenflichen vergilben.
Ubertriger der bakteriellen Krank-
heit ist die Schilf-Glasfliigelzikade — cin
im Norden noch unbekannter, im Su-
den aber bereits gefiirchteter Schadling.

Bislang wussten Fachleute wenig tiber
das Insekt und seine Auswirkungen.
Mehrere Forschungsprojekte (siehe Sei-
te 78) haben das geindert: Die Ergeb-
nisse stellten die Beteiligten im August
wihrend des ersten Beta-Sol-Forums im
rheinhessischen Worms vor.

Fotos: Hessisch-Pfélzischer Zuckerriibenanbauerverband; Lang.
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Dabei war nicht nur die Zucker-,
sondern auch die Kartoffelwirtschaft
(UNIKA). Seit Ende 2022 ist bekannt,
dass auch der Kartoffelanbau gefihrdet
ist. Und wihrend infizierte Riitben mit
niedrigeren Zuckergehalten noch ver-
arbeitet werden konnen, ist das bei
gummiartigen Knollen und erhohten
Zuckergehalten (Bakterielle Kartoffel-
knollenwelke) nicht moglich. Die gute
Nachricht ist: Losungen sind in Arbeit.

» 1. SCHILF-GLASFLUGELZIKADE -
WAS IST DAS FUR EIN SCHADLING?
Die Schilf-Glasfliigelzikade (Pentastiri-
dius leporinus) wurde erstmals 2013 in
Heilbronn als Schidling bestitigt, zu-
sammen mit der Krankheit SBR. ,,Laut
franzosischen Studien sind dadurch Zu-
ckerverluste bis zu 25 % moglich“, be-
richtet Sarah Behrmann von der Justus-
Liebig-Universitit Gieflen. Sie hat sich
intensiv mit dem Schadling beschaftigt
und kiirzlich dazu promoviert. ,,Aber
aufler den wenigen franzosischen Stu-
dien gibt es kaum weitere®, sagt Behr-
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mann. Aufgrund der schlechten Daten-
lage haben Wissenschaftler das Insekt an
der Uni GiefSen komplett neu erforscht.

Verbreitet hat sich die 5 bis 9 mm
kleine Zikadenart von Frankreich aus in
den 1990er-Jahren. Auch in der Schweiz
ist die Schilf-Glasfliigelzikade unter-
wegs. In Deutschland finden sich die In-
sekten vor allem an Riiben in Baden-
Wirttemberg. Betroffen sind zudem
Standorte in Bayern, Rheinland-Pfalz,
Hessen, Sachsen und Sachsen-Anhalt.
Allein von 2020 bis 2021 haben sich die
Finge der Zikaden verdoppelt, stellt
Behrmann fest.

Die Zikaden saugen von Juni bis Sep-
tember an den Blittern von Riiben und
Kartoffeln. Thre Eier legen sie an den
Wurzeln ab. Nach 170 Tagen schlipfen
die Larven (Nymphen) und durchlaufen
unterirdisch funf Stadien. Unter gtnsti-
gen Bedingungen entwickelt sich eine
zweite Generation. Die Nymphen sau-
gen an den Wurzeln (auch an der Folge-
frucht Weizen) und iiberwintern dort bis
Miarz. Je kalter, desto tiefer (bis 30 cm).

SCHNELL GELESEN

Die Schilf-Glasfliigelzikade infiziert
Zuckerriiben und Kartoffeln mit einer bzw.
zwei Bakterienarten.

Die Folge sind u.a. in Riben niedrigere
und in Kartoffeln erhdhte Zuckergehalte.

Bislang waren Schadling und Aus-
wirkungen wenig erforscht, eine Reihe
an Projekten durch die Forschungs-
gemeinschaft Studwest will diese
Wissenslicke schlieBen.

SBR-tolerante Ribensorten sind be-
reits identifiziert, Kartoffelsorten werden
ebenfalls dahingehend bearbeitet.

Die adulten Zikaden fliegen dann ab
Ende Mai in neue Bestidnde ein.

»Der Flugzeitraum ist lang, verzettelt
und dauert bis Ende August. Je nach
Standort fliegen die Zikaden zu unter-
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schiedlichen Zeitpunkten®, sagt Behr-
mann. ,,Aber 2022 hat uns iiberrascht.
Es gab Ende August/Anfang September
einen zweiten Flughohepunkt.“ An-
scheinend war dort eine zweite Genera-
tion unterwegs — bis dato ein Novum.
Neu war auch, dass die Zikaden Kar-
toffeln befallen haben. Bislang waren
neben Riben nur Erdbeeren als Wirts-
pflanzen bekannt.

Die Saugschiden durch die Schilf-
Glasfligelzikade wirken sich nicht er-
heblich aus. Schwerer wiegt, dass die
Zikaden zwei Bakterienarten tibertra-
gen konnen. Unklar ist bislang, ob und
wie sich der Infektionszeitpunkt auf die
Ritben auswirkt und auch, inwiefern
Doppelinfektionen starker schadigen.

» 2. WELCHE ERREGER
UBERTRAGT DIE ZIKADE?

Ausloser fiir die SBR-Krankheit in Zu-
ckerriiben sind zwei Bakterien, die die

Schilf-Glasfligelzikade alleine oder
kombiniert iibertragen kann:

e das Bakterium Candidatus Arseno-
phonus phytopathogenicus (y-Proteo-
bakterium) und

e das Bakterium Candidatus Phyto-
plasma solani (Stolbur-Phytoplasma,
16st Stolbur in Kartoffeln aus).

,In mehr als 50 % der untersuchten
Zikaden konnten wir Proteo oder beide
Erreger feststellen®, sagt Behrmann.

Hauptubertrager des Stolbur-Phyto-
plasmas sind Winden-Glasfligelzika-
den. Sie infizieren sich beim Saugen an
Wildpflanzen wie z.B. Ackerwinden
oder Brennnesseln. Infizierte Insekten
bleiben dann zeitlebens infektios und
ibertragen das Bakterium in Kartoffeln
— jedoch nicht auf ihre Nachkommen,
berichtet Dr. Michael Maixner vom Ju-
lius Kithn-Institut Siebeldingen.

Aus den Kartoffeln scheint die Schilf-
Glasflugelzikade die  zellwandlosen

Das ist die Forschungsgemeinschaft

Die Forschungsgemeinschaft Zucker-
ribe Stdwest hat sich 2020 gegriin-
det, aus dem Projekt NIKIZ (Nachhalti-
ges Insekten- und Krankheitsmanage-
ment im Zuckerriibenanbau der
Zukunft) heraus. Zehn Institutionen aus
den Bereichen Forschung, Lehre, Be-
ratung und Praxis arbeiten in vielen
Projekten daran, die Schilf-Glasfliigelzi-
kade sowie Auswirkungen und Abhilfen
zu erforschen.

Mitglieder sind das Dienstleistungs-
zentrum Landlicher Raum (DLR) —
Rheinhessen-Nahe-Hunsrick, das
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Fraunhofer Institut fir Molekularbiologie
und angewandter Okologie, die Justus-
Liebig-Universitat GieBen, das Land-
wirtschaftliche Technologiezentrum Au-
gustenberg, das Regierungsprasidium
GieBen — Pflanzenschutzdienst Hessen,
die Stiftung Stidwestdeutscher Zucker-
ribenanbau, die Technische Hoch-
schule Bingen, die Universitat Hohen-
heim, der Verband der Hessisch-Pfalzi-
schen Zuckerriibenanbauer sowie die
Zentralstelle der Lander fiir EDV-ge-
stltzte Entscheidungshilfen und Pro-
gramme im Pflanzenschutz (ZEPP).

Bakterien aufzunehmen und in die Ri-
ben zu tragen. Der Ubertragungszyklus
ist dabei allerdings noch unklar. Ebenso
unbeantwortet ist bislang die Frage, ob
diese Zikade auch im Folgejahr Stolbur
in Kartoffel auslosen kann.

Sicher ist, dass die Insekten Kartof-
feln mit dem y-Proteobakterium infizie-
ren konnen. Die daraus entstehende
Krankheit wird als ,,Bakterielle Kartof-
felknollenwelke“ bezeichnet. Moglich
ist laut Maixner, dass Schilf-Glasflugel-
zikaden das y-Proteobakterium an die
Nachkommen weitergeben kann.

» 3. WIE STARK SIND KARTOFFELN
BETROFFEN?

Werden Kartoffeln alleine oder kombi-
niert mit Stolbur-Phytoplasma durch
das y-Proteobakterium infiziert, erkran-
ken die Pflanzen an der Bakteriellen
Kartoffelknollenwelke. Dann kénnen
diese Symptome (nicht klar abgegrenzt)
auftreten:

e Farblich veranderte
Triebe (gelb oder rotlich),
e atpyische Geiztriebe,

e Luftknollen bzw. knollig verdickte
Geiztriebe,

e Welkesymptome an einzelnen Trie-
ben oder ganzen Pflanzen,

e absterbende Blitter und Trieben und
e weiche, gummiartigen Knollen.

»In jedem Fall kommt es zu erhohten
Zuckergehalten in den Knollen®, sagt
David Loffler vom Agrarservice Hes-
sen-Pfalz. Er hat in dem neuen Projekt
Sika-Zika (Sicherung des Kartoffelan-
baus in Hessen durch innovatives Zika-
den-Management) 550 Knollen auf die
Bakterien untersucht. Regional zeigt
sich eine sehr unterschiedliche Vertei-
lung: 37 % der Knollen waren mit dem
y-Proteobakterium infiziert, 28 % mit
Stolbur und 19 % mit beiden Bakteri-
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enarten. Nur 15% der untersuchten
Knollen waren gesund.

Da in Hessen hauptsiachlich Spatkar-
toffeln im Anbau stehen, sind diese be-
sonders durch die Zikade gefihrdet.
Durch den Zikadenflug von Ende Mai
bis September sind Infektionen wahr-
scheinlicher als in Friihkartoffeln.

» 4. WIE LASST SICH DAS BAKTE-
RIUM WEITER ERFORSCHEN?

Die Bakterien zu erforschen, ist heraus-
fordernd. ,,Ein Candidatus Bakterium
lasst sich nicht auf Nihrboden halten,
sondern nur in Pflanzen kultivieren®,
erklart Dr. Jurgen Gross vom Julius
Kiihn-Institut in Dossenheim. Er
forscht im Projekt PentaResist an SBR-
resistenten Zuckerriibensorten. Daher
wurden zunichst infizierte Schilf-Glas-
fligelzikaden geziichtet, um das Bakte-
rium weiter erforschen zu kénnen.

Ziel ist jedoch, die Bakterien ohne
Vektoren tibertragen zu konnen. Mog-
lich scheint das laut Gross durch die so-
genannte Chip-Propfung zu sein. Dabei
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setzt man bei einer gesunden Riibe ei-
nen Schnitt im unteren Blattstiel und
fugt dort ein Stiick Blattstiel einer be-
fallenen Pflanze ein.

Denn entgegen der Erfahrung mit
Phytoplasmen sei bei einer SBR-
Erkrankung der obere Blattteil nicht in-
fiziert, der untere Blattstiel hingegen

,Die Kartoffeln stehen

jetzt aus zwei

Richtungen unter Druck.”

Dr. Michael Maixner

schon. Die Ubertragungsrate war in
diesem Propf-Versuch mit 15 % sehr
niedrig — als sicher infiziert erwiesen
sich dann nur 6 % der Riiben. Zudem
dauere es gut 18 Monate, bis die Infek-
tion sicher nachgewiesen ist.

Listen - Learn - Deliver

Dennoch konnte Gross erforschen,
wie Sorten auf eine Infektion mit dem
Proteobakterium reagieren. So zeigte
sich, dass der Phloemsaft infizierter Rii-
ben signifikant weniger Glucose und
Fructose enthielt. Andererseits war der
Gehalt von sechs Aminosduren erhoht,
unter anderem Iso-Leucin, Leucin und
Valin. ,,Das sind fiir Zikaden essenzi-
elle Aminosduren, die sie nicht selbst
herstellen konnen®, sagt Gross. Ob und
wie sich dieser verinderte Phloemsaft
auf die Schilf-Glasfligelzikaden aus-
wirkt, sollen weitere Versuche klaren.
Die Bakterien konnten Farbe und Diifte
von Wirtspflanzen dndern und sie somit
attraktiver fiir Vektoren machen.

» 5. WAS LEISTEN
PROGNOSEMODELLE?

Durch die unterschiedlichen Flugzeit-
punkte der Zikaden erweist es sich als
schwierig, eventuell zugelassene Insek-
tizide passend auszubringen. Helfen
wiirde ein Prognosemodell, das die Zen-
tralstelle der Lander fiir EDV-gestitzte

ADAMA.COM
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Entscheidungshilfen und Programme im
Pflanzenschutz (ZEPP) entwickelt.

»Angefangen haben wir im NIKIZ-
Projekt mit dem Fokus auf die Griine
Pfirsichblattlaus und die Schwarze Boh-
nenlaus®, sagt Dr. Benno Kleinhenz von
ZEPP. Das Modell SIMAphid fir den
Blattlauszuflug in Riiben habe man im
aktuellen Projekt EntoProg (Entwick-
lung digitaler Prognosemodelle und
Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz
zur Abschitzung des Befalls von Schad-
insekten in Raps, Zuckerribe und
Mais) finalisieren kénnen. ,,Momentan
prifen wir die Daten noch. Wenn sie
valide sind, findet man die Modelle fiir
die Bundeslander bei ISIP, sagt Klein-
henz.

In Arbeit ist auch ein Prognosemodell
fur die Schilf-Glasfligelzikade (SIM-
Penta). Das Modell soll Flugbeginn und
-verlauf der adulten Zikaden abbilden.
Ziel ist laut Kleinhenz, passend zur
Feldkontrolle aufzurufen und einen op-
timalen Bekdmpfungszeitraum vorher-
zusagen. Das Prognosemodell arbeitet
auf Basis der bisherigen Daten und
stelle das Auftreten der ersten Genera-
tion gut dar. ,Den zweiten Flugzeit-
punkt 2022 konnten wir anhand von
Leimtafeln bestitigen, sagt Kleinhenz.
Zurzeit sind noch weitere Daten not-
wendig, um das Modell zu finalisieren.
Fest steht bislang Folgendes:

e Die Schilf-Glasflugelzikade fliegt ab
einer Temperatursumme von 500°C
(gemessen ab 1. Januar bei einer Basis-
temperatur von 5 °C).

e Die 2022 verwendeten transparenten
Leimtafeln wiesen teils die doppelte
Fangmenge auf, als die 2020 und 2021
verwendeten gelben Leimtafeln.

Um die einzelnen Entwicklungssta-
dien der Zikade besser verstehen zu
konnen, werden Klimaschrankversuche
am Fraunhofer Institut in GiefSen durch-
gefihrt. So will man z.B. die Frage kli-
ren, wie sich die Nymphen in Abhéngig-
keit von der Bodentemperatur entwi-
ckeln. ,,Aber ganz grundsatzlich®, sagt
Kleinhenz, ,,fehlen noch Bekimpfungs-
mittel und die Bekdmpfungsschwellen.“

,Diese Zikade ist ein

gemeinsamer Feind fir

Riiben und Kartoffeln.“

Dr. Christian Lang

80 top agrar 10/2023

A Helen Pfitzner und Dr. Christian Lang vom Verband der Hessisch-Pfélzischen Zuckerriiben-
anbauer moderierten das erste Beta-Sol-Forum.

» 6. GIBT ES BEKAMPFUNGSMOG-
LICHKEITEN GEGEN ZIKADEN?

Ein Blick in die Datenbank zeigt: Gegen
Zikaden als Bakterientibertrager sind in
Ackerkulturen bislang keine Pflanzen-
schutzmittel zugelassen. ,,Ein Losungs-
ansatz, um gezielt gegen Schadinsekten
vorzugehen, ist die Methode der RNA
interferenz“, sagt Dr. Kwang-Zin Lee.
Er forscht am Frauenhofer Institut fiir
Molekularbiologie und angewandte
Okologie in Gieflen zu verschiedenen
biologischen und biotechnischen Me-
thoden.

Der  RNA-basierte  Pflanzenschutz
(RNAI) kann selektiv Gene in bestimm-
ten Organismen ausschalten. Da die
Methode mit doppelstrangiger Ribonu-
kleinsdure (dsRNA) arbeitet, lasst sie
sich nicht klar als chemisches oder gen-
technisches Verfahren einordnen.

Erfolgreich zeigt sich die Methode
derzeit im Projekt ViVe_Beet: Um virus-
ibertragende Blattliuse in Zucker-
riitben zu kontrollieren, soll ein RNAi-
Spray entwickelt werden. In ersten Ver-
suchen einer Sprithapplikation zeigten
Griine Pfirsichblattliuse eine Mortali-
titsrate von 70 %. Zudem erzeugten
uberlebende Blattliuse weniger Nach-
kommen. Laut vorliufigen Daten ist
RNAI dhnlich effektiv wie Teppeki.

Ziel ist, auch gegen Schilf-Glasfligel-
zikaden eine RNAi-Spruhapplikation
zu entwickeln. Ob und wann ein Mittel
nach der Entwicklung zugelassen sein
wird, ist unklar. Die Vorteile von RNAi
sind laut Lee klar: Es baut sich relativ
schnell ab und hinterlisst keine Riick-

stinde. Eine Herausforderung ist, das
Mittel nach dem Aufsprihen lang ge-
nug haltbar zu machen. SchlieSlich sol-
len die Insekten auch erwischt werden.

Nachgefragt zu moglichen Resisten-
zen gegen RNAI erklirt Lee diese als
sehr unwahrscheinlich: ,,RNAi wirkt
auf lebensnotwendige Gene im Insekt.
Bei einer Resistenz wiirde dort eine An-
derung stattfinden und das Insekt
hochstwahrscheinlich nicht tiberleben. «

» 7. HELFEN ACKERBAULICHE
MASSNAHMEN?

Ganz im Sinne des Integrierten Pflan-
zenschutzes stellt sich die Frage, inwie-
fern sich die Zikaden durch ackerbauli-
che Mafinahmen in Schach halten las-
sen. Wie biologischer Pflanzenschutz,
Biostimulanzien und Zwischenfriichte
auf die Schilf-Glasflugelzikade in Ru-
ben wirken, untersucht das EIP-Projekt
Beta-Climate in Baden-Wurttemberg
auf sieben Praxisbetrieben. ,Nur ein
Betrieb hat derzeit noch befallsfreie Rii-
benflachen®, sagt Dr. Larissa Klein, die
Geschiftsfithrerin des Verbands baden-
wiirttembergischer ~ Zuckerriibenan-
bauer. Dieser fungiert als Referenzbe-
trieb in dem Projekt.

In dieser Saison kam unter anderem
das Diingemittel UPL Schwefel 825
zum Einsatz, behandelt wurde nach
Temperatursumme vor dem Zikaden-
flug. ,Damit konnten wir den Zuflug
reduzieren, wenn auch nicht ganz un-
terdriicken®, sagt Klein. Nicht erfolg-
reich zeigte sich hingegen der Einsatz
von Biostimulanzien auf die iiberleben-

Foto: Mund



den Nymphen, ebenso wie das biologi-  Sorte Fitis als SBR-tolerant zugelassen. ~ wortenden Fragen passende Sorten.

sche Drahtwurmmittel Attracap. Aufgefallen war sie im NIKIZ-Projekt  Hinterlegt sind unter anderem Ergeb-
Allerdings scheinen Zwischenfriichte ~ und bringt nun auch mehrjihrig in der  nisse aus Sortenversuchen sowie Be-
zu wirken. ,,Wir konnten wenig iiber-  Sonderpriifung SBR gute Relativertrige  fallskartierung durch Blattliuse, Nema-

lebende Nymphen an Olrettich und - ebenso wie die Sorte Kakadu. In den  toden und Schilf-Glasfliigelzikaden.
Abessinischen Senf feststellen“, so  Versuchen hat sich auch ein neuer

Klein. An Gelbsenf liefSen sich hingegen =~ Stamm als tolerant gegeniiber SBR ge-  »9. WIE GEHT ES WEITER?

viele Nymphen finden — allerdings seien ~ zeigt. Dieser ist inzwischen als neue  Mitte September zeichnen einige Riiben-

die Versuche noch nicht abgeschlossen.  Sorte Brabanter zugelassen und zudem  flichen im Stidwesten mit neuen, unbe-
Unklar ist bislang, welche Kulturen die  als Nematoden-tolerant eingestulft. kannten Symptomen in Form einer
Nymphen fordern. Hinzukommt, dass Andere, auch blattgesunde Sorten  plotzlich auftretenden Welke. ,,Wir
sich  Zwischenfriichte in Mischung  wie Blandina KWS oder Conviso  screenen jetzt Proben von 100 Standor-
nochmals anders verhalten. Smart-Sorten brachten nicht die erhoff-  ten auf Erreger®, sagt Dr. Christian

ten Leistungen. ,Sie passen nicht in  Lang, der Geschaftsfithrer des Verban-
» 8. WAS LEISTEN RUBENSORTEN diese Befallsregion®, sagt Adam. des der Hessisch-Pfilzischen Zuckerrii-
GEGEN SBR? Fir den erfolgreichen Anbau sind  benanbauer. Es konnten neue Auswir-

Wie stark SBR den Riibenertrag und  auch Eigenschaften wie die Blattge-  kungen des Bakterienkomplexes sein
Zuckergehalt reduzieren kann, zeigt  sundheit oder Trockentoleranz wichtig.  oder auch nur ein sekundirer Erreger.
sich z.B. an einer sehr anfilligen Sorte. ~ Dann die richtige Sorten auszuwahlen,  ,Allein die Witterung verdandert die
»Sie reagiert mit 45 % Verlust auf eine  ist herausfordernd. Abhilfe kann der  sichtbaren Symptome“, sagt Lang. Die
Infektion®, sagt Sebastian Adam von  Sonar-Sortenberater schaffen, berichten ~ Forschungsgemeinschaft bleibt auf jeden
der ARGE Zuckerriibe Sidwest. In den Anna Dettweiler und Eric Schall aus  Fall dran. Die neuesten Ergebnisse sollen

Sortenversuchen gelte sie nun als Indi-  dem Projekt SONAR (Sortenwahl  im September 2024 auf dem zweiten
katorsorte. Denn tolerante Riibensor- ~ Nachhaltig Resilient). Beta-Sol-Forum prisentiert werden.

ten sind eine Chance gegen SBR. Das Als Web-Anwendung empfiehlt der Ibr Kontakt zur Redaktion:
Bundessortenamt hatte bereits 2021 die  Sortenberater nach wenigen zu beant- friederike.mund@topagrar.com
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